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Anabaena nauiculoides
A. oryzae

A. variabilis

Nostoc commune
Tolypothrix tenuis

A. naviculoides

A oryzae

N. calcicola

N. muscorum

A. naviculoides

A. oryzae

A. variabilis

N. calcicola

N. muscorum

N. sphaericum

A. ambigua

A. fertilissima
Aulosira fertilissima
Cylindrospermum gorakhpurense
N. amplissimum

N. sphaericum

T. campylonemoides
Westiella sp.

A. variabilis
Calothrix elenkinii
Hapalosiphon fontinalis
Cylindrospermum sp.
N. linckia var arvense
N. paludosum

N. piscinale
Anabaenopsis sp.
Calothrix brevissima
Nostoc sp.

T. tenuis

ml
4.4 mg/100 ml
5.7 mg/100 ml
70.6 mg/L
141.9 mg/L
154.4 mg/L.
270.2 mg/L
187.3 mg/L
175.5 mg/L
83.0 mg/L
117.0 mg/L
92.7 mg/L
99.3 mg/L
101.3 mg/L
83.0 mg/L
5.7 mg/100 ml
6.7 mg/100 ml
8.7 mg/100 ml
5.0 mg/100 ml
1.26-1.45 g/L
1.2-13 g/l
1.6-1.81 g/l
1.0-1.1 gL
27 mg/100 ml
57 mg/100 ml
22 mg/100 ml
78.6 mg/L

91 mg/L
61.6 mg/L

87 mg/L

34 mg/100 ml
52 mg/100 ml
31 mg/100 ml
96 mg/100 ml
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| H
3 K2HPO4 0.3 0.3 0.3 |
I Mg So4 TH20 0.2 0.2 0.2
| CaCI2 0.05 | 0.05 0.05 ’-
I FeCl3 trace trace ;
KNO3 0.1 0.1
(NH4)2 MoO4 0.02 |
r‘ Na2 Co3 0.2
EDTA 0.1
# AS5-micronutrients 1.0ml
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Study on the Advanced Technologws
for Production and Use of Biofertilizer in the
Developed Countries and the posibilities
of their application in Arab countries

Food security is considered the great challenge that Arab
Countries have so long been facing. As a result of the
continuens pressure on the likely fragile environment to satisfy

food needs, a drastic environmental degradations has taken

place, the consequences of this degradation resulted in various |

economic and social negative impacts.

The most conceivable solution to this problem, is resting
on increasing food production by using high yielding varities,
and rationalizing the use of the chemical fertilizers.

In this regards the concept of Integrated fertilization

System (IFS) is considered, the key factor for increasing food

production and minimizing the negative impacts of mineral |

fertilizers application. The IFS, means a combination between
chemical fertilizers and the biofertilizers (Microbial and
organic sources) in oder to sustain soil fertility of arid and
semi-arid alkaline soils (pH.>9). In Arab region most soils are
deficient in organic matter and biological activity. Therefore it

is crucial to adopt the IFS strategy in the region by using
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combination of chemical fertilizers, soil amendments

conditioners and microbial inoculents .

Biofertilizers harness nutrient availability either by
fixation or solublization with the help of specialized
organisims (bacterial, fungal and algal), thus can make a
significant contribution to the development of specific
strategies for improving land productivety improvement which
certainly lead to an exponential decrease of not less that 50%
in mineral fertilizers application. This philosphy has been
strongly sponsored by the Arab Organization for Agriculture
Development (AOAD) to prepare the present consultancy
document, as an up-to-date account for fundamental as well as ||
applied aspects and technologies, not only for reviewing
progress of biofertlizers, but also indicating the outlook for

their future in Arab region solely oriented to.

This document is indeed to come up with new strategy for
improvement of agricultural production in the region, based on
an integrated nutrient supply system, by stimulating the wide
spread development of nutrient farming technique, as a
base-line of what could be named organic farming technology,
that could help producing natural foods and fodders (free of

carcinogenic, mutagenic and teratogenic agents.

The present study is generally including the following

major parts :
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General introduction, including the justification, objectives
and the methodology of study implementation .

Chapter (1) Chemical and Biological fertilizers :

This chapter reviews the different types of chemical

fertilizers as well as the biofertlizers, with highlitings on the
evironmental and technical considertation emphasizing the |
potential application of Integrated Fertilization System (IFS)
Evaluation of current situation for production and use of |

biofertilizers in Arab countries is remarkbly critisized.

Part II: The advanced technologies for production of
microbial inoculants

Here all technologies pertinent to using of bilogical
systems responsable for fixation and solublization of nutrients

symbiotically or non-symbiotically have been reviewed.

Part III : The dvanced technologies for production of

organic fertilizers and soil amendments |

conditioners :

Great attention has been given to Integrated Oganic Waste
Management (IOWM) for recycling the potential organic

residues and wastes (rural, urban, industrial water hyacinth and |

sea weed). The ultimate results would be organic fertilizers

and amendment conditioners, with emphasis on biogas |

fertilizers and biogas applications as very potential renewable |




energy resources in the next millinnium. Benefits of the use of

the biodgraded organic residnent and wastes are reported as
nutritional (macro and micro nutrientdts), as conditioners to
improve water holding capacity up to 200%, and as enhancer

by stimulating growth performance by natural regulators.

All these functions have significant and remarkable role in
conserving land resources againist climatic changes and
degradation, as well as the guarantee of sustainable

development in the region.

Part 1IV) : The dapted technolgies for use of

biofertilizer :

This chapter displays the traditional techniques, as the well
as modern advancedapplied technologies for use of
biofertilizers reviewing its current applications and production

strategies policies.

Part V : The future look for promotion of production

and use of biofertilizer in Arab region :

This chapter review all the possible endeavors, that could "

support AOAD efforts for evolving -and sponsering new |

agriculture development strategy that comply with agenda 21,
ISO Criteria and GATT, in addition to outlining the

recommended mechanisms required for the implementation of |

this Strategy. Also some recommendations hab been offered
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1 and as follows :
- Establishing Biofertilizer Arab Network .

- Up-grading the Microbial Resource Centre in Egypt
(Cairo MIRCEN) to Arab Regional Centre for Bio |
fertilizer. |

- Establishing Arab Union for Biofertilizers Producers.

Part VI : Pio fertilizers Production and Use Guide in

Arab Region :

Short and comperhensive quides are given for the most
potenitally applicable and workable technologies to help
extenionist and farmers to be aware of technologies of

production and use of biofertilizers in Arab countries.

Finally the study confirms the great importance of |

promoting biofertilizers use in Arab countries as they were

considered as magic tools that will secure the safety of
biodiversity.
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Technologies avancées globales de production et
d'utilisation des bio-fertilisants et leurs applications
potentielles dans les Etats Arabes

Résumé

Le grand défit auquel sont confrontés les Etats Arabes est l'accélération du déficit
alimentaire vis 4 vis de l'accroissement de la population. Ceci conduirait 3 une
pression de plus en plus importante sur les ressources agricoles et qui serait la cause
d'une dégradation de I'environnement.

Aussi, il est absolument essenticl d'évoluer et d'adopter des alternatives de
rapprochement environnemental pour améliorer la production alimentaire
verticalement et réduire les effets d'impacts négatifs prévisibles au plan social,
économique et de l'environnement. Cet objectif requiert l'utilisation de variétés &
haut rendement et l'augmentation de la consommation d'engrais chimiques
(min€raux) et de l'eaun.

Malheureusement cela s'accompagne de désastres successifs: pollution de I'air, du
sol, de l'eau et des aliments, causant de séricuses maladies pour 1'homme
(méthamoglobinemia) et les animaux, particuliérement dans les Etats Arabes qui ont
eu a conduire auparavant des politiques agricoles consolidées, encourageant les
agriculteurs 4 l'utilisation irrationnelle d'engrais chimiques a l'origine de sévéres
dégradations de l'environnement.

De ce point de vue, l'approche de Syst¢éme de Fertilisation Intégrée (SFI) est
considérée comme le facteur clé pour l'accroissement de la production alimentaire et
la minimisation des impacts négatifs de la fertilisation minérale.

SFI veut dire, combiner entre les engrais chimiques et les bio-fertilisants (de sources
organique et microbienne), en vue de maintenir la fertilité des sols arides et semi-
arides alcalins (pH>9) de la plupart des Etats Arabes ou les déficits en matiére
organique et activité¢ biologique constituent ensemble la composante majeure du
Triplex relatif au systéme de la fertilité des sols (physique, chimique et biologique).

Ainsi il devient crucial d'adopter la stratégie SFI dans les Etats Arabes en
envisageant l'utilisation de combinaisons judicieuses entre les engrais chimiques,
organiques (y compris les amendements) et les inoculants microbiens.

La disponibilité de supports nutritifs en bio-fertilisants par fixation ou solubilisation
4 l'aide d'organismes spécialisés (bactériens, fongiques et 4 base d'algues) peut étre
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ignificative auy développement d'une stratégie d'amélioration de ]a
i i issement exponentiel, pas moins de

I'aspect fondamenta] que d'application des technologies et non Pas seulement un
passage en revue des Progrés en bio-fertilisants globaux. I1 s'agit aussi d'un repére
dans la perception pour leur futur dans les Etats Arabes .

organique pour la production d'aliments naturels et d'affouragements libres de tout
agent carcinogénique, mutanogénique et tératogénique,

Le contenu de 1a présente étude comprend les majeures parties Suivantes:
~Introduction générale, données Justificatives:

-Objectifs et méthedologie de I'étude;

-Mise en oeuvre.

® 1ére partie Fertilisants chimiques et biologiques

-Révision des types de fertilisants chimiques ainsi que des bio-fertilisants avec une
mise en évidence des considérations environnementales et techniques pour envisager
une application potentielle.

-Systéme de Fertilisation Intégrée; évaluation de la situation actuelle de 1a
production et de l'utilisation des bio-fertilisants  dang les Etats Arabes
femarquablement critiquée,

-Justifications et limites de la production et de I'utilisation des bio-fertilisants dans
les Etats Arabes.

Les raisons nécessaires pour l'adoption des bio-fertilisants et leurs technologies ont
€té montrées. Les limites de leurs applications dans les Etats Arabes, aux plans
technique, institutionnel, environnemental, économique et social ainsi qu'une
approche des possibilités de remplacement partiel des engrais chimiques par les bio-
fertilisants, ont été reportées.




e 2itme partie: Les technologies avancées globales pour la production des
inoculants microbiens.

Les technologies utilisant le systéme biologique responsable de la fixation et de la
solubilisation des nutrients aussi bien symbiotiques que non symbiotiques a partir
d'associations bactériennes, fongiques et d'algues, ont été résumées.

e 3iéme partie. Les technologies avancées globales pour la production de
fertilisants organiques et amendements.

Une grande attention est consentie au recyclage des déchets organiques potentiels (
ruraux, urbains, industriels et riverains sous forme de hyacinthe -plante aquatique-)
dans le cadre d'une gestion intégrée du déchet organique, pour la production de
fertilisants organiques et d'amendements avec une focalisation sur les fertilisants a
partir de bio-gaz et leurs applications comme sources potenticlles de production
d'énergies renouvelables trés prometteuses au cours du prochain millénaire.

Le bénéfice de l'utilisation des déchets organiques biodégradables a été rapporté
sous forme nutritionnelle pour les macro et micro-nutrients, comme catalyseur pour
'amélioration de la capacité de rétention en ean jusqu'd 20% et comme facteur
favorisant la stimulation de la croissance performante des régulateurs naturels.
Toutes ces fonctions ont un réle significatif et remarquable dans la conservation des
ressources en sol face aux changements climatiques et a 1a dégradation, au méme
titre que la technologie appliquée pour le développement des zones désertiques ¢t du
couvert végétal des sols menacés.

e 4iéme partie: Les technologies adaptées pour I'utilisation des bio-fertilisants.

Les techniques traditionnelles ainsi que les techniques modernes avancées,
appliquées pour l'utilisation des bio-fertisants, ont ét¢ indiquées. Un passage en
revue des stratégies disponibles, des politiques et des programmes promotionnels
pour l'utilisation des bio-fertilisants dans les Etats Arabes, a €té établi.

e Siéme partie: La perception futuriste du soutien promotionnel pour la
production et I'utilisation des bio-fertilisants dans les Etats Arabes.

Une invitation a été lancée pour le soutien des efforts de I' OADA, dans la
contribution et la prise en charge d'une stratégie nouvelle de développement agricole
adapté avec Agenda 21, 150 Criteria et GATT pour la détermination des
mécanismes nécessaires et recommandés dans la mise en ceuvre de cette stratégic et
qui sont:

-Etablissement de 1'Entreprisc Arabe de Bio-fertilisants,

-Installation d'un Centre de Ressources Microbiennes en Egypte (Le Caire
MIRICEN) comme Centre Régional de Bio-fertilisants.

-Etablissement d'une Union Arabe des Producteurs de Bio-fertilisants.
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| : Arabes et qui seraient considérés comme des moyens relevant de la magie, capables
j i de sécuriser et sauvegarder la bio-diversité,

* 6iéme partie: Production des bio-fertilisants et utilisation de guide dans les Etats
Arabes.

Les éléments d'un guide clairement décrits ont été donnés pour la plupart des
applications potentielles et des techniques disponibles 4 l'intention des vulgarisateurs
et des agriculteurs pour la production et I'utilisation des bio-fertilisants dans les Etats
Arabes.

La conclusion générale de 1'étude confirme la grande importance accordée 4 la
promotion de la production des bio-fertilisants et leur utilisation dans les Etats
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